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L eichtmetallkolb en fur Verbrennung's - 

kraftmas chin en 



Die Erfindung betrifft einen aus einer Aluminiumlegierung bestehenden 
Kolben fur Verbrennungskraftmaschinen, der mit einem durch Auftrags- 

^ * • 

schweifiung aufgebrachten vom Kolbenwerkstoff unterschiedlichen Leicht 
metallwerkstoff bewehrt ist. 

Reinaluminium 1st als Kolbenwerkstoff ungeeignet* Die gestellten Anfor- 
derungen 

a) ausreichende Festigkeit und Harte bei erhohten Tem- 
per atur en 

b) moglichst in der Nahe des Graugusses lie gender, nied- 
riger Warmeausdehnungskoeffizient 

c) gate Gleiteigenschaf ten tind hohe Verschleififestigkeit 

konnen nur mit zweckmSfiig ausgewahlten Legierun gen, namlich vor- 
zugsweise durch eutektische und ilbereutektische eiiiziumhaltige Alu- 
miniumlegierungen, erfiiILt werden. Diese weisen die Vorteile ver- 
gleichsweise geringer Warmeausdehnung, holier Verschleiflfestigkeit 
und guter Festigkeit auf und stellen praktisch einen Kompromifl aus 
denjenigen Werkstoffen dar, die je riach Beanspruchungsart in denver- 
sc hie den en Kolbenzonen angeordnet sein mtifiten. 
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Zur Beseitigung der sich aus diesem Kompromifi ergebenden unver- 
meidbaren nachteiligen Eigenschaften im Hinblick auf die durch die 
Werkstoff eigenschaften wie Warmedehnung, Festigkeit, Laufverhalten • 
bedingte Gestaltfestigkeit der verschiedenen Kolbenzonen ist in der 
BT-PS 334 793 vorgeschlagen worden, dafi besonderen thermischen 
Beanspruchun gen ausgesetzte Teile, ,z o B 0 der Bodenflache und/oder 
der Ringzone., durch Oxydeinschlusse enthaltende s eingegossenes oder 
eingeprefites Sinter aluminium gebildet werden, 

Bekannt ist auch, den Kolbenboden zur Vermeidung von Uberhitzungs- 
erscheinungen mit einer angegossenen Aluminiums chicht zu xiberzie- 
hen. Dabei ergeben sich jedoch die Nachteile, dafi die Trennzone zwi- 
schen dem Kolbenwerkstoff und dem Aluminium nicht gleichmafiig po- 
sitioniert werden karuip 1 Ferner fiihrt der den Werkstoff en eigene unter- 
schiedliche Ausdehnungskoeffizient zu unzulassigen Spannungen in der 
V erbindungs zone e 

Weiterhin ist durch die DAS 1 122 325 vorgeschlagen worden, bei ei- 
nem Leichtmetallkolben mit einem im Kolbenboden vorgesehenen Brenn- 
raum den Mundungsrand mit einer von der Art des ubrigen Kolberiwerk- 
stoffes abweichenden und besser als dieser Werkstoff warmeleitenden 
Leichtmetallbewehrung, die vorzugsweise aus Reinaluminium besteht 
und durch Auftragsschweifiung aufgebracht ist, zu versehen, um den 
gefurchteten Warmerissen am Mundungsrand des Brennraums entge- 
genzuv/irken . 

Es wurde nun gefunden, dafi die Gestaltfestigkeit eines Aluminium^ESsx: 
Uei^kolbens insgesamt verbessert wird, wenn die besonderen thermischen 
und/oder mechanischen Belastungen ausgesetzten Aluminiumkolbentei- 
le mit einem der jeweiligen Belastung gerecht werdenden, ^durch Auf- 
t r^g^ch^ifiu^ imter Bildung einer Mischzone aufgebrachten Leicht- 
metallwerkstoff bewehrt sindo 
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Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist der Kolbenboden mit 
einem Leichtmetallwerkstoff hoher Temperaturschockbestandigkeit be- 
wehrt, wahrend die stark heanspruehten Teile der Kolbenbolzennaben 
insbesondere im Bereich der Kolbenbolzennabenscheitel mit einem 
Leichtmetallwerkstoff grofier Elastizitat und plastischer Verformbar- 
keit-z.B. ALSil2 und die Kolbenringnuten insbesondere die kolbenbo- 
denseitige Ringnute mit einem Leichtmetallwerkstoff hoher Verschleifi 
festigkeit z.B. einer iiber eutektis chen Aluminium-Silizium- Le gierun g 
bewehrt sind. 




Die durch Auftragssch weifiung he rgestellte Mischzone b ildet einen konti- 
nuierliehen Ubergang vom Kolbenwerkstoff zum auf geschweifiten Leicht- 
metallwerkstoff, wodurch eine gute; spannungsf r eie_ Verbindung zwi- 
schen den beiden Werkstoffen erzielt wird. Die Anzahl der erforder- 
Hchen'SchwiifiWlaufe richtet sich nach der zwischen dem Ausdehnungs- 
koeffizienten des Kolbenwerkstoff s und dem des^aufzuschwe^nden^T erk- 



stoffs bestehenden Differenz, wobei pro Differ enzpunkt mindestens ein 
vorzugsweise zwei bis drei Schweil?nralaufe erforderlich sind. 

Bei der Bewehrung der einzelnen Kolbenteile mittels eines Letehtme- 
taUwerkst offs^der einen kleineren AusdehnTmgskoeffizienten_jIs- djer 
Kolbenwerkstoff^elbsjLhfiaitzt, wird durch einen oder mehrereSchweifi- 




umlauf e eine Mischung zwischen KolbenMU j ^uft ragswerkstoff_m der 
Weise erzielt, dafi eine kontinuierliche Veranderungj jes Aug dehnungs- 
^Qfeffizientendes Kolbenwerkstoffs zu d em des auf geschweifiten Leicht- 
metallwerkstoff s entsteht. 

- - - 

* 

Die Erfindung, die in den Zeichnungeri beispielhaft dargestellt ist/ wird 
im folgenden naher erlautert : 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch einen Verbrennungskraftmaschi- 
nenkolben 1, bestehend aus der Legierung AlSil2CuNiMg, wobei ge- 
mafl Fig. 2, die eine Teilansicht aus Fig. 1 darstellt, der Kolbenboden 
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2 im Bereich des Mundungsrandes 3 des Brennraumes mit einer unter 
Bildung einer Mischzone aufgeschweiflten Reinaluminiumschicht iiber- 
zogen ist. In Fig. 3, die eine Teilansicht aus Fig. 1 wiedergibt, istder 
Scheitel 5 der Bolzennabe 4 mit einem AlSil2-Werkstoff unter Bildung 
einer Mischzone iiberzogen. In Fig. 4, die eine Teilansicht aus Fig. 1 
darstellt, ist die kolbenbodenseitige Rirignute 6 mit einer eine Mischzo- 
ne bUdenden^AJ^ 

Die mit der Erfindurig erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin. 
dafi Spannungsrisse im Bereich des Kolbenbodens sowie im Bereichder 
Kolbenbolzennaben verhindert und die Verschleiflfestigkeit im Ringnu- 
tenbereich wesentlich erhoht wird, so da/3 auf die Anordnung von Ring- 
tragern verzichtet werden kann. 
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PATENT ANSPRtTCHE 



f. lT) Kolben atis einer Alummiumlegierung ftir Verbrennungskraftma- 
schinen, der mit einem dureh Auftragsschweiflung aufgebrachten 
vom Kolbenwerkstof f unter schiedlichen Leichtmetallwerkstoff be- 
wehrt ist, dadurch gekennzeichnet , daft die unter Bildung einer 
Mischzone auf die besonderen thermischenund/oder mechanischen 
Belastungen ausgesetzten Kolbenteile aufgetrageneL^eichtme tall- 
bewehrung der jeweiligen Belastwig diFKoibengGrgge^ass^ist. 

**~™ — in 1 

2) Kolben nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafl der Kolben- 
bodenmiteinem Leichtmetallwerkstoff hoher Te^p eraturs chock- 
bestandigkeit bewehrt ist. 



3) 



4) 



Kolben nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 und 2, da-- 
durch gekennzeichnet , dafi die ^z^nnabej insbesondere im Be- 
reich ihrer Scheitel mit einem L^ch^eJa^rerks^JEofier = Ela^ 

3 t ^ i ^^^^Fj^S^^^^^ :t tewe)irt sind * 

Kolb en nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet , dafi die Kolbenringnuten vorzugsweise die 
kolbenbodenseitige Kolbenringnute mit einem Leichtmetallwerk- 
stoff hoher V erschleiflfestigke it z. B. einer tibereutektischen Alu- 
minium -Smzium-Legieru ng bewehrt sind. 

5) Verfahren zur Herstellung des Kolbens nach den Ansprtichen 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet , dafi sich die Anzahl der erforderliehen 
Schweiflumlaufe nach der zwischen dem Ausdehriungskoeffizienten 
des Kolbenwerkstoff s und dem des Auftragswerkstoffs bestehenden 
Differenz richtet,. wobei pro Differ enzpunkt mindestens ein vor- 
zugsweise zwei bis dr ei Schweiflumlaufe erforderlich sind. 



10 9850/087 3 



» 



Leerseite 





2 





20276^9 




09 

m 

S3 

rm 

8 

5 





2 

10 9 8 5 0/0873 



"7" 7 




5" 




46 i 3-00 ATi 05.06.1970 01: 09-12.1971 



